





























































































































































































































































































































































































































































Argentina  2,000,000  100‐1000  50  1981 
Bangladesh  50,000,000  <1‐4700  50  1980s 
Bolivia  20,000     50  1997 
Chile  437,000  900‐1040  50  1971 
China, Inner 
Mongolia  600,000  1‐2400  50  1990s 
China, Xinjiang 
Province  100,000  1‐8000  50  1980s 
Hungary  220,000  10‐176  10  1974 
India, West 
Bengal  1,000,000  <10‐3900  50  1980s 
Mexico  400,000  10‐4100  50  1983 
Nepal  Unknown  Up to 456  50  2002 
Peru  250,000  600  50  1984 
Romania  36,000  10‐176  10  2001 
Taiwan  200,000  10‐1820  10  1950s 
Thailand, 
Ronpibool  1,000  1‐5000  50  1980s 
USA  Unknown  10‐48000  10  1988 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Grounds  81.4 (5.2)  83.7  8.4  79.4 (4.9)  84.0  6.8 
Rice Husk  167 (0.6)  66.6  8.2  157 (2.1)  68.2  6.6 
Coconut 

















Grounds  51.7 (3.8)  89.6  8.2  44.3 (0.6)  91.1  6.7 
Rice Husk  141 (11)  71.8  8.1  144 (5.2)  71.0  6.5 
Coconut 



























































   Coffee Grounds  Rice Husk  Coconut Substrate 
Biosorbent 
Δ q 
%  r2  k  me
Δ q 
%  r2  k  me 
Δ q 
%  r2  k  me
Pseudo 
1st order  12.9  0.99  0.13 6.6 4.13 0.99 0.13 5.2 18.9 0.91  0.13  0.2
Pseudo 
2nd order  36.4  0.97  0.03 7.5 9.45 0.98 0.02 6.2 22.3 0.87  0.13  2.9
Modified 
2nd order  30.2  0.98  0.19 7.4 15.2 0.99 0.15 6.0 24.3 0.89  0.12  0.5
As (V) 
   Coffee Grounds  Rice Husk  Coconut Substrate 
Biosorbent 
Δ q 
%  r2  k  me
Δ q 
%  r2  k  me 
Δ q 
%  r2  k  me
Pseudo 
1st order  1.28  0.99  0.17 6.7 8.91 0.99 0.17 5.4 8.16 0.98  0.15  1.7
Pseudo 
2nd order  6.56  0.98  0.02 7.7 4.83 0.99 0.05 5.9 9.49 0.97  0.069  2 
Modified 






































































Freundlich  Langmuir  Freundlich  Langmuir 
Kf  0.10  Qo  0.66  Kf  0.20  Qo  0.70 
N  3.10  b  0.03  n  4.85  B  0.03 
r2  0.992  r2  0.988  r2  0.996  r2  0.954 
Δq(%)  6.23  Δq(%)  9.89  Δq(%)  6.49  Δq(%)  36.66 
Rice Husk 
As (III)  As (V) 
Freundlich  Langmuir  Freundlich  Langmuir 
Kf  0.08  Qo  0.55  Kf  0.09  Qo  0.66 
n  3.30  b  0.02  n  3.00  B  0.02 
r2  0.994  r2  0.968  r2  0.993  r2  0.973 































Sand  0.006     [1] 
Activated Carbon  29.9  30.48  [1] 
Al2O3/Fe(OH)3     0.09  [1] 
Activated Alumina  0.18     [1] 
Amorphous Iron 
Hydroxide     7  [50] 
Human Hairs     0.012  [1] 
Iron (III) loaded 
Chelating Resin     60  [1] 
Titanium Pillared Clay     3  [50] 
Rice Husk  0.55  0.66  this study 
Coffee Grounds  0.66  0.7  this study 
Rice Husk ( Total As)  1.22  [51] 
PineWood Char     0.012  [1] 
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